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Urheberrecht
Dieses Handbuch und die darin enthaltenen Informationen sind Eigentum der REFU Elektronik GmbH.

Dieses Handbuch darf ohne die ausdriickliche schriftliche Genehmigung der REFU Elektronik GmbH
weder ganz noch teilweise reproduziert oder kopiert werden. Jede unbefugte Nutzung dieses
Handbuchs ist strengstens untersagt.

Copyright © 2026 REFU Elektronik GmbH.

Rechtsvorbehalt

Alle Informationen in dieser Dokumentation wurden mit gro3ter Sorgfalt zusammengestellt und
gepruft. Dennoch kdnnen Fehler oder Abweichungen aufgrund des technischen Fortschritts nicht

vollstandig ausgeschlossen werden. Fir die Vollstandigkeit wird keine G ewahr Ubernommen.
Die aktuelle Version ist verfligbar unter www.refu.com
Haftung

Die angegebenen Daten dienen ausschlieBlich der Produktbeschreibung und sind nicht als
zugesicherte Eigenschaften im rechtlichen Sinne zu verstehen. Anderungen des Inhalts dieser
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Anderungshistorie
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1 Allgemeine Informationen

1.1 Uber dieses Dokument

Dieses Benutzerhandbuch enthélt Anweisungen zur Montage, Installation, Inbetriebnahme, Konfiguration, zum
Betrieb, zur Fehlerbehebung und zur AuRerbetriebnahme der REFUsol 800 -Vac-PV-Wechselrichterfamilie,
einschlielich REFUsol 250K -5T und REFUsol 360K -6T.

Im Rahmen der laufenden Produktentwicklung und kontinuierlichen Verbesserung kann der Inhalt dieses
Handbuchs ohne vorherige Ankiindigung aktualisiert oder Uberarbeitet werden. Die in diesem Handbuch
enthaltenen Informationen kdnnen sich daher andern.

Die aktuellste Version dieses Benutzerhandbuchs, die Kurzanleitung zur Installation sowie weitere
Produktdokumentation sind im PDF -Format unter  www.refu.com _ verflgbar.

Es wird empfohlen, dieses Handbuch an einem sicheren und leicht zugénglichen Ort aufzubewahren, damit es
jederzeit verfugbar ist.

1.2 Zielgruppe

Dieses Dokument richtet sich ausschlief3lich an qualifiziertes Personal, das fur die Installation, Inbetriebnahme,
Betrieb, Wartung, Fehlerbehebung und AuRerbetriebnahme des Wechselrichters verantwortlich ist. Alle in

diesem Benutzerhandbuch beschriebenen Aufgaben dirfen nur von entsprechend geschultem und
qualifiziertem Personal und geman den hierin enthaltenen Anweisungen durchgefiihrt werden.

Qualifiziertes Personal muss uber folgende Kenntnisse und Fahigkeiten verfugen:
1 Einfundiertes Verstandnis der Funktionsweise von PV -Wechselrichtern.

1 Angemessene Schulung im Erkennen und Vermeiden von Gefahren und Risiken im Zusammenhang mit
Installation, Betrieb, Wartung und Reparatur elektrischer Gerate und Anlagen.

1  Erfahrung und Ausbildung in der Installation und Inbetriebnahme elektrischer Gerate und Anlagen.

1 Kenntnis aller geltenden drtlichen Gesetze, Vorschriften, Normen und Richtlinien, die fur die Installation
und den Betrieb der Anlage relevant sind.

1  Vertrautheit mit den Anweisungen und Sicherheitshinweisen in diesem Benutzerhandbuch und der
gesamten zugehorigen Produktdokumentation sowie deren strikte Einhaltung.

1.3 Leitfaden zu den Sicherheits - und Warnsymbolen

A GEFAHR

Hohes Risiko: Weist auf eine Geféahrdung hin, die bei Nichtbeachtung zum Tod oder zu schweren

Verletzungen fuhrt.

/N WARNUNG

Mégliches Risiko: Weist auf eine Gefahrdung hin, die bei Nichtbeachtung zum Tod oder zu schweren

Verletzungen fuhren kann.
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/A VORSICHT

Geringes Risiko: Weist auf eine Gefahrdung hin, die bei Nichtbeachtung zu leichten oder mittelschweren

Verletzungen fuhren kann.

Weist auf eine Situation hin, die bei Nichtbeachtung zu Sachschaden fiihren kann.

4]

Informationen, die fir ein bestimmtes Thema oder Ziel wichtig, aber nicht sicherheitsrelevant sind.

2 Sicherheit

2.1 Bestimmungsgemale Verwendung

Der REFUsol 250K V360K PV -Wechselrichter ist ein transformatorloser Photovoltaik (PV)-Wechselrichter mit
5/6 MPP -Trackern (Maximum Power Point). Er wandelt den von den PV -Modulen erzeugten Gleichstrom (DC)
in netzkonformen Wechselstrom (AC) um und speist die Energie in das Versorgungsnetz ein.

Der Wechselrichter ist bei Installation gemafd den Anforderungen dieses Handbuchs sowohl fir die Innen -
als auch fir die Au3eninstallation ausgelegt.

Der Wechselrichter darf nur mit PV -Modulen betrieben werden, die der Schutzklasse Il gemaR IEC 61730,
Anwendungsklasse A, entsprechen. Angeschlossene PV -Module miissen mit dem Wechselrichter elektrisch
kompatibel sein und innerhalb der angegebenen Eingangsg renzwerte betrieben werden.

Da der Wechselrichter keinen Trenntransformator besitzt, bietet er keine galvanische Trennung zwischen der

DC- und der AC -Seite. Er darf daher nicht an geerdete DC -Leiter oder an PV -Module mit geerdetem DC -
Ausgang angeschlossen werden, da dies zu irreversi blen Schaden am Wechselrichter fuhren kann. PV -
Module mit geerdetem Rahmen dirfen verwendet werden, sofern alle geltenden Installationsanforderungen

erfillt sind.

Stellen Sie beim Entwurf des PV  -Systems sicher, dass alle Systemkomponenten unter allen
Betriebsbedingungen innerhalb ihrer festgelegten elektrischen, mechanischen und umgebungsbedingten
Grenzwerte betrieben werden und ihre jeweiligen Installationsanforder ungen erfillen.

Der Wechselrichter darf nur in L&ndern und Regionen installiert und betrieben werden, in denen er von REFU
zugelassen oder genehmigt wurde und in denen seine Verwendung den Anforderungen des zusténdigen
Netzbetreibers entspricht.

Der Wechselrichter darf ausschlieBlich gemaf den Anweisungen dieser Dokumentation und allen geltenden

ortlichen Gesetzen, Vorschriften, Regelwerken, Normen und Richtlinien verwendet werden. Jede
Verwendung, die Uber den festgelegten bestimmungsgemalen Zwec k hinausgeht, kann zu
Personenschaden, Gerateschaden oder Sachschaden fiihren.

Das Typenschild und alle Sicherheitskennzeichnungen mussen dauerhaft am Wechselrichter angebracht
bleiben und dirfen nicht entfernt, verdeckt oder verandert werden.

Diese Dokumentation ergénzt die geltenden regionalen, staatlichen, landesspezifischen, bundesstaatlichen
oder nationalen Gesetze, Vorschriften, Regelwerke und Normen fir Installation, elektrische Sicherheit,
Betrieb und Wartung des Wechselrichters, ersetzt diese jedoch nicht.
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2.2 Wichtige Sicherheitshinweise

Der REFUsol 250K V360K PV -Wechselrichter wurde gemaf den geltenden internationalen Sicherheitsnormen und
Sicherheitsanforderungen entwickelt, hergestellt und getestet. Wie bei allen elektrischen und elektronischen

Geraten koénnen jedoch trotz sorgfaltiger Konstruktion und Entwicklung Restrisiken nicht vollstandig
ausgeschlossen werden.

Um das Risiko von Personenschaden, elektrischem Schlag, Brand, Gerateschdden oder Sachschaden zu
minimieren und einen sicheren und zuverlassigen Langzeitbetrieb des Wechselrichters zu gewéhrleisten, lesen

und verstehen Sie dieses Benutzerhandbuch sorgfalti g, bevor Sie mit der Installation, Inbetriebnahme, Betrieb,
Wartung oder Instandsetzung beginnen. Alle in dieser Dokumentation enthaltenen Sicherheitshinweise,
Warnungen und VorsichtsmaRnahmen sind jederzeit zu beachten.

A GEFAHR

Lebensgefahr durch hohe Spannungen des PV -Generator s!

Bei Sonneneinstrahlung erzeugt der PV -Generator eine gefahrliche Gleichspannung, die an den DC -Leitern
und den spannungsfiihrenden Komponenten des Produkts anliegt. Das Beruhren der DC -Leiter oder der
spannungsfiihrenden Komponenten kann zu lebensgeféhrliche n Stromschlagen fuhren. Wird ein DC -

Steckverbinder unter Last getrennt, kann ein Lichtbogen entstehen, der zu Stromschlagen und
Verbrennungen fuhrt.

Beriihren Sie keine nicht isolierten Teile oder Kabel.

Beriihren Sie nicht die DC  -Leiter.

Beriihren Sie keine spannungsfiihrenden Komponenten des Produkts.
Offnen Sie das Produkt nicht.

Alle Arbeiten am Produkt durfen nur von qualifiziertem Personal durchgefiihrt werden, das alle in diesem
Dokument enthaltenen Sicherheitshinweise gelesen und vollstandig verstanden hat.

Trennen Sie das Produkt von den Spannungsquellen und stellen Sie sicher, dass es nicht wieder angeschlossen
werden kann, bevor Sie am Produkt arbeiten.

Tragen Sie bei allen Arbeiten am Produkt geeignete personliche Schutzausrustung.

A GEFAHR

Lebensgefahr durch elektrischen Schlag beim Beruhren spannungsfuhrender Systemkomponenten im Falle
eines Erdschlusses!

Bei einem Erdschluss kénnen Teile der Anlage weiterhin unter Spannung stehen. Das Beriihren
spannungsfiihrender Teile und Kabel fuhrt durch elektrischen Schlag zu tédlichen Verletzungen.

Trennen Sie das Produkt von den Spannungsquellen und stellen Sie sicher, dass es nicht wieder eingeschaltet oder
angeschlossen werden kann, bevor Sie am Gerat arbeiten.

Der DC -Schalter darf betétigt werden, wahrend der Wechselrichter in Betrieb ist.
Bertihren Sie keine Teile der Unterkonstruktion oder des Rahmens des PV -Generators.

Schlieen Sie keine PV  -Strings mit Erdschluss an das Produkt an.
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Lebensgefahr durch elektrischen Schlag infolge Zerstérung des Messgerats durch Uberspannung!

Uberspannung kann ein Messgerat beschadigen und dazu fiihren, dass am Geh&use des Messgerts
Spannung anliegt.

Schlag zu tédlichen Verletzungen.

Verwenden Sie nur Messgerate mit einem DC

-Eingangsspannungsbereich von 500 V DC oder hoher.

Das Beriihren des spannungsfiihrenden Gehauses des Messgeréts fuhrt durch elektrischen

Verbrennungsgefahr durch heil3e Gehauseteile !

Einige Gehéauseteile kénnen wahrend des Betriebs heil? werden; das Berihren dieser Teile kann
Verbrennungen verursachen.

Bertihren Sie den DC  -Schalter nur, wahrend der Wechselrichter in Betrieb ist.

Bertihren Sie wahrend des Betriebs keine anderen Teile des Produkts als den Gehausedeckel.

Verletzungsgefahr durch hohes Produktgewicht !

Wird das Produkt unsachgeman angehoben oder fallt es beim Transport oder bei der Montage herunter, kann
dies zu Verletzungen fuhren.

Transportieren und heben Sie das Produkt vorsichtig. Berticksichtigen Sie dabei das Gewicht des Produkts.

Qualifiziertes Personal sollte geeignete personliche Schutzausriistung tragen.

Beschadigung des Wechselrichters durch elektrostatische Entladung!

Interne Komponenten des Wechselrichters kdnnen durch elektrostatische Entladung irreparabel beschadigt
werden.

Erden Sie sich, bevor Sie eine Komponente bertihren.

Der Landernetzcode muss korrekt eingestellt werden.

Wenn Sie einen Lander -Netzcode auswahlen,

der fur lhr Land oder lhren Anwendungsfall ungiltig ist, kann
dies zu Stoérungen im PV

-System und zu Problemen mit dem Netzbetreiber fiihren. Bei der Auswahl des
Lander -Netzcodes missen stets die ortlich geltenden Normen und Richtlinien sowie die Eigenschaft
PV-Systems (z. B. SystemgroRRe, Netzanschlusspunkt) beriicksichtigt werden.

Wenn Sie sich nicht sicher sind, welche Normen und Richtlinien in Ihrem Land oder fiir lhren Anwendungsfall

gelten, wenden Sie sich an den Netzbetreiber.

en des
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2.3 Symbole auf dem Typenschild

Vorsicht, Gefahrenbereich

Dieses Symbol weist darauf hin, dass der Wechselrichter zusétzlich geerdet werden muss,
wenn am Installationsort eine zusétzliche Erdung oder ein Potentialausgleich erforderlich
ist.

Vorsicht, Hochspannung und Betriebsstrom

Der Wechselrichter arbeitet mit hoher Spannung und hohem elektrischem Strom.
Arbeiten am Wechselrichter durfen nur von ausgebildeten und autorisierten
Elektrofachkraften durchgefuhrt werden.

Vorsicht, heiRe Oberflachen

Der Wechselrichter kann wahrend des Betriebs heild werden. Vermeiden Sie Kontakt
wahrend des Betriebs.

WEEE -Kennzeichnung

Entsorgen Sie das Produkt nicht Uber den Hausmdill, sondern gemaf den am
Installationsort geltenden Entsorgungsvorschriften fiir Elektroaltgerate.

CE-Kennzeichnung

Das Produkt erfiillt die Anforderungen der geltenden EU -Richtlinien.

TUVRheinland
CERTIFIED

Type Approved
Safety

Rogular Production
Survailiance

www.tuv.com
1D 2000000000

Zertifizierungszeichen

Das Produkt wurde vom TUV gepriift und tragt das Qualitatszertifizierungszeichen.

RCM-Kennzeichen

Das Produkt erfillt die Anforderungen der geltenden australischen Normen.

NG

Kondensatorentladung

Lebensgefahr durch hohe Spannungen im Wechselrichter. Beriihren Sie

spannungsfihrende Teile nach dem Trennen von allen Spannungsquellen mindestens 25
Minuten lang nicht.

Dokumentation beachten

Beachten Sie die gesamte mit dem Produkt gelieferte Dokumentation.
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3 Auspacken und Lagerung
3.1 Lieferumfang

Prufen Sie den Lieferumfang auf Vollstandigkeit und sichtbare du3ere Schaden. Kontaktieren Sie lhren

Lieferanten, wenn der Lieferumfang unvollsténdig oder beschadigt ist.

! f g [¢} u
i © - 1
A Wechselrichter 1
B Montagehalterung 1
C Griff (optional) 4
D Hebering (optional) 2
E Kombischraube 4
F DC-Steckverbinder (Paar) 25/30
G RS485-COM -Stecker 1
H M6x35 -Schrauben 2
| T30-Inbusschlissel 1
J Dreiadrige Schutzspule 2
K M4x10-Schrauben 4
L M10x20-Schraube 2
M Dokumentenpaket 1
N Kurzanleitung 1

*Fir REFUsol 250K -5T gibt es 25 Paar DC-Steckverbinder, fir REFUsol 360K -6T 30 Paar.
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Lageranforderungen

Eine geeignete Lagerung ist erforderlich, wenn der Wechselrichter nicht sofort installiert wird:

10

Lagern Sie den Wechselrichter in der Originalverpackung.

Die Lagertemperatur muss zwischen -40 °C und +70 °C liegen, und die relative Luftfeuchtigkeit bei der
Lagerung muss zwischen 0 und 100 % liegen, nicht kondensierend.

Die Verpackung mit dem Wechselrichter darf nicht gekippt oder auf den Kopf gestellt werden.

Das Produkt muss von Fachpersonal vollstéandig geprift werden, bevor es in Betrieb genommen werden
kann, wenn es sechs Monate oder langer gelagert wurde.
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4 \Wechselrichtertibersicht

4.1 Beschreibung

1 Obere Tragose gieng:nl_eo!:itr:vlf; #éld eine rechts zur Montage des Wechselrichters an
2 Kennzeichnungen Warnsymbole, Typenschild und QR -Code.

3 Liftereinheit Zur Wartung und zum Austausch des Lifters.

4 Untere Tragegriffe iJ,\(/ee(::i|[]1Sell;‘|lriir::lﬁeurgld eine r rechts zum Handling und zur Installation des
5 DC-Anschlussbereich DC-Schalter, DC -Klemmen und Kommunikationsklemmen.

6 LED-Anzeige Zeigt den aktuellen Betriebszustand des Wechselrichters.

7 AC-Anschlussbereich Anschluss der AC -seitigen Kabel.

4.2 Abmessungen

Einheit:
_— ‘ 1006 .
‘ 934 ]
i u%’ 1
8 [=)s] [s)e
~ ol m|k :
(o VN B o] = o
w| <, 0
Q Q /%
— 3&/__7 o o
Y n
=] 53
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Die LED -Anzeige kann den Betriebszustand des Wechselrichters anzeigen.

LED-Anzeige |[LED -Zustand Beschreibung

SOLAR (weil3)

COM (weiR)

FAULT (rot)

12

Dauerhaft AN

Wenn sich der Wechselrichter im normalen
netzgekoppelten Betrieb befindet, leuchtet die weilRe
LED dauerhatft.

Schnelles Blinken (400 ms)

Langsames Blinken (1400 ms)

AUS

Wenn kein USB
Stick
angeschlossen ist

Beim Anschliel3en
eines USB -Sticks

Dauerhaft AN

Langsames Blinken
(1400 ms)

AUS

Dauerhaft AN

Wenn der Wechselrichter DC  -Leistung hat, aber nicht
netzgekoppelt ist, blinkt die weiRe LED schnell.

Wenn der Wechselrichter AC  -Leistung hat und keine DC -
Leistung verfugbar ist, blinkt die weil3e LED langsam.

Wenn der Wechselrichter mit Spannung versorgt wird, ist
die weil3e LED aus.

Wenn die Kommunikation normal ist, blinkt die weilRe

LED langsam.

Die weilRe LED erlischt, wenn ein Kommunikations -
Timeout auftritt.

Wenn das Upgrade oder der Log
leuchtet die weilRe LED dauerhaft.

-Export erfolgreich war,

Schnelles Blinken

Wahrend des Upgrades oder Log -Exports blinkt die

(400 ms) weil3e LED schnell.
Langsames Blinken Wenn das Upgrade fehlschlagt, blinkt die weiRe LED
(1400 ms) langsam.

Schnelles Blinken (400 ms)

AUS

Bei einem Geréatefehler leuchtet die rote LED dauerhaft.

Bei einem Alarm des Wechselrichters blinkt die rote LED
schnell.

Wenn kein Fehler oder Alarm vorliegt, ist die rote LED
aus.
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4.4 Kommunikationsubersicht

Prinzipdarstellung der RBUS  -Netzwerkanwendung:

4 )

) >

— DC
— AC

communication

= ’ | aw PLC

|

¢

-
j

[.....

SA AL

J

)
|

HHE

PV-Strings Wechselrichter
C Transformatorstation D Netz ‘
E Kommunikationsbox (REFUlink mit PLC) F Lokales / Netzwerk -Kommunikationsgeréat ‘

Prinzipdarstellung der RS485  -Netzwerkanwendung:

Fur eine zuverldssige RS485 -Kommunikation ist sicherzustellen, dass geeignete Kabel hinsichtlich Impedanz,
Schirmung und verdrillter Paarkonstruktion ausgewahlt werden.

Die Verwendung ungeeigneter Kabel kann zu Signalverschlechterung, Kommunikationsfehlern oder
verminderter Netzwerkleistung fuhren.
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Fur Anwendungen mit einem einzelnen Wechselrichter kann ein einziges RS485 -Kommunikationskabel zur
Realisierung der Kommunikationsverbindung verwendet werden. Im Folgenden ist dieses System dargestellt.

(A) Wechselrichter (B) REFUIink (C) Lokales / Netzwerk -
Kommunikationsgerat

Mehrere Wechselrichter, angeschlossen an das Fernwirkgerat des Netzbetreibers (optional)

Bei mehreren Wechselrichtern kdnnen alle Wechselrichter tiber RS485 -Kabel in Reihe geschaltet werden (Daisy -
Chain). Die Einzelheiten sind wie folgt.

(A) Wechselrichter (B) REFUIink (C) Lokales / Netzwerk -
Kommunikationsgerat
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4]

Die Lange des RS485 -Kommunikationskabels zwischen dem Datensammler und dem letzten Wechselrichter

sollte 1000 m nicht Gberschreiten.

Wenn mehrere Wechselrichter ber den Datensammler kommunizieren und verbunden sind, mussen die
maximal unterstitzte Anzahl von Daisy -Chains und die zulassige Gesamtzahl der angeschlossenen Geréte
den Anforderungen der Ausriistung entsprechen (siehe Benutzer handbuch fiir weitere

Einzelheiten). REFUIink

4.5 Schnittstellen und Funktionen

Der REFUsol 250K~360K ist mit folgenden Schnittstellen und Funktionen ausgestattet:

RS485 -Schnittstelle

Der Wechselrichter ist mit mehreren RS485 -Schnittstellen ausgestattet, die je nach Kundenanforderung

konfiguriert werden kdnnen. Der Wechselrichter kann Gber die RS485 -Schnittstelle mit der
Kommunikationsproduktfamilie von REFU oder mit Geréaten von Drittan bietern kommunizieren. Weitere
Informationen zu Geréaten von Drittanbietern erhalten Sie beim lokalen REFU -Servicesupport oder  per Mail an

service@refu.com

Modbus RTU

Das Modbus -Protokoll der unterstiitzten REFU -Produkte ist fir den industriellen Einsatz ausgelegt und
ermdglicht:

R f NEANAKRaEAF N WeA Nrra2NeEaNA

R f NEANgAr ANAA?AT WeA =NaacdNkrnAcABNA N&EA

R feAARNeEa el AKNA "?2& A" rANBraAaN?NE?AT

USB -Schnittstelle

Das Produkt ist mit einem USB -Anschluss ausgestattet, Uber den Sie einen USB -Stick zum Software -Upgrade

oder zum Log -Exportin den USB -Port einstecken kénnen.

UM_REFUsol 250KT/360k6T_DE P01 0626
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5 Installation

5.1 Anforderungen an den Montageort

A GEFAHR

Lebensgefahr durch Brand oder Explosion !
Trotz sorgfaltiger Konstruktion kdnnen elektrische Gerate Brande verursachen. Dies kann zum Tod oder zu
schweren Verletzungen fuhren.

Montieren Sie den Wechselrichter nicht in Bereichen mit leicht entztindlichen Materialien oder Gasen.

Montieren Sie den Wechselrichter nicht in explosionsgeféhrdeten Bereichen.

Fir eine optimale Betriebsleistung wird eine Umgebungstemperatur unter 40 °C empfohlen.

Es muss eine feste und stabile Montageflache (z. B. Beton oder Mauerwerk) vorhanden sein. Stellen Sie sicher,
dass die Montageflache mindestens das Vierfache des Gewichts des Wechselrichters tragen kann. Wird der
Wechselrichter an Trockenbauwéanden oder ahn lichen leichten Materialien montiert, konnen wahrend des
Betriebs horbare Vibrationen oder Gerausche auftreten.

Stellen Sie sicher, dass der Montageort fir Kinder nicht zugénglich ist.

Der Montageort sollte fiir autorisiertes Personal jederzeit frei und sicher zugénglich sein, ohne dass Hilfsmittel
(wie Geriiste oder Hebebuihnen) erforderlich sind. Werden diese Kriterien nicht erfillt, kbnnen Betriebs - und
Wartungstatigkeiten eingeschréankt sein.

Der Montageort darf keiner direkten Sonneneinstrahlung ausgesetzt sein. Ist das Produkt direkter
Sonneneinstrahlung ausgesetzt, kdénnen die AuRenkomponenten vorzeitig altern, und es kann zu
Uberhitzung kommen. Bei zu groRer Erwarmung reduziert das Produkt s eine Ausgangsleistung, um eine
Uberhitzung zu vermeiden.

4 N\
Jo Jo Jo Jo Jo leo
\ J

Installieren Sie den Wechselrichter niemals horizontal, mit einer Vor - oder Ruckwartsneigung, die Gber das
im folgenden Bild dargestellte Mal3 hinausgeht, oder gar Uber Kopf. Eine horizontale Installation kann zu
Schaden am Wechselrichter flihren.
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Halten Sie den empfohlenen Abstand zu anderen Wechselrichtern oder Objekten ein.

- = mjm

Stellen Sie bei mehreren Wechselrichtern sicher, dass der geeignete Abstand zwischen den

Wechselrichtern eingehalten wird.

>800mm 7 >800mm
-
= = =
B - B B ’ —u T
Der Wechselrichter sollte so montiert werden, dass die LED -Anzeigen ohne Schwierigkeiten abgelesen

werden konnen.

Der DC -Schalter des Wechselrichters muss jederzeit gut zugénglich sein.

5.2 Auspacken des Wechselrichters

Offnen Sie die Verpackung und bringen Sie die vier Hebegriffe am Wechselrichter an. Sobald alle
vier Griffe sicher angebracht sind, nehmen Sie den Wechselrichter vorsichtig aus der Verpackung.

UM_REFUsol 250KT/360K6T_DE P01 0626
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Der Tragegriff ist optional und erleichtert die manuelle Handhabung des Wechselrichters.

5.3 Installation des Wechselrichters

&VORSICHT

Herunterfallen des Wechselrichters kann zu Verletzungen fiihren!

Der Wechselrichter  wiegt 117 kg. Unsachgemafies Anheben, Handling oder Herunterfallen wahrend des
Transports oder der Installation kann zu Personenschédden oder Gerateschaden fihren.

Berlicksichtigen Sie aus Sicherheitsgrinden das Gewicht des Produkts bei der Handhabung und beim
Anheben, und stellen Sie sicher, dass qualifiziertes Personal geeignete persdnliche Schutzausriistung
(PSA) tragt.

5.3.1 Manueller Transport

Verwenden Sie die Griffe an der Ober - und Unterseite, um den Wechselrichter an seinen Montageort zu

tragen.

@
== ©
Der Tragegriff ist optional und erleichtert die manuelle Handhabung des Wechselrichters.

5.3.2 Heberinge

Schritt 1 Schrauben Sie die beiden Heberinge a n die Rickwand des Wechselrichters, fihren Sie das Seil

nacheinander durch die beiden Heberinge und befestigen Sie es sicher.
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Schritt 2 Heben Sie den Wechselrichter mit dem Hebezeug 100 mm vom Boden ab und pausieren Sie,
um die Festigkeit der Heberinge und Seile zu prufen. Stellen Sie sicher, dass die Verbindung fest

ist, und heben Sie den Wechselrichter anschlieRend an den Montageort.

Schritt 3 Entfernen Sie die Heberinge und beenden Sie den Vorgang.

5.3.3 Handhabung mit Gurt

Schritt 1 Binden Sie die beiden Gurte an der Rickwand des Wechselrichters fest, fihren Sie die Gurte

nacheinander durch die beiden Hebeschlaufen und ziehen Sie sie fest.

Schritt 2 Heben Sie den Wechselrichter mit dem Hebezeug 100 mm vom Boden ab und pausieren Sie,

um die Festigkeit der Heberinge und Seile zu priufen. Stellen Sie sicher, dass die Verbindung fest

ist, und heben Sie den Wechselrichter anschlieRend an den Montageort.
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Griff und Heberinge sind optional; Gurt und Seil sind nicht im Lieferumfang enthalten.

5.4 Montage

5.4.1 Montage der Ruckwand

Stellen Sie sicher, dass hinter der Ruckwand ausreichend Platz firr eine ordnungsgemafe Luftzirkulation

vorhanden ist.

Schritt1  Verbinden Sie die beiden Bauteile mit den Verbindungsstangen fest miteinander.
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Platzieren Sie die montierte Platte an der Montageposition, richten Sie den Winkel mit einer

Schritt 2
Wasserwaage aus, markieren Sie die Position der Lécher mit einem Bleistift und bohren Sie vier
Locher mit einem @14 -mm -Bohrer.
4 N
- J
Schritt 3 Befestigen Sie die Platte mit den Kombischrauben.
4 N
N J
Schritt4 Wenn die Montageposition hoch liegt, miussen Sie den Wechselrichter zur Hangeplatte anheben

uMdA" NAt NgANA rrdNt N xssesghn
diesen Schritt und heben Sie den Wechselrichter manuell an. Ha

ngen Sie die Osen an der Riickseite des

Wechselrichters an die Hangeplatte; markieren Sie die Locher mit einem Bleistift. Hangen Sie die Osen an

der Riickseite des Wechselrichters Uiber den Nuten an der Ober

- und Unterseite der Hangeplatte ein.

oNk Ned Aft AADEJAF X & xssese

Stellen Sie sicher, dass alle vier Osen gut in die Nuten passen.

UM_REFUsol 250KT/360k6T_DE P01 0626
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Schritt 5 Sichern Sie den Wechselrichter mit zwei M6 -x-12Schrauben.
. O D DR

Schritt 6 Die Installation ist abgeschlossen.

5.4.2 Bugelmontage

*Der Quertrager und die U -Schellen mussen kundenseitig bereitgestellt werden.

Hangevor

Trager

U-Schelle

/— Pfoste

- /

5.4.3 Wandmontage (nicht empfohlen)
A\ VORSICHT

Verletzungsgefahr durch hohes Gewicht des Wechselrichters !
Wird der Wechselrichter unsachgemaf angehoben oder fallt er beim Transport oder bei der Montage
herunter, kann dies zu Verletzungen fiihren.

Transportieren und heben Sie den Wechselrichter vorsichtig. Berlicksichtigen Sie dabei das Gewicht des
Wechselrichters.

Tragen Sie bei allen Arbeiten am Produkt geeignete persénliche Schutzausriistung.
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&VORSICHT

Beschadigung von Kabelleitungen kann Personenschaden verursachen !
In den Wanden kénnen Stromleitungen oder andere Leitungen (z. B. Gas oder Wasser) verlegt sein.

Stellen Sie sicher, dass beim Bohren keine Kabel in oder in der Wand beschadigt werden.

4]

Bei einer wandnahen Installation muss Platz fir Luftkandle vorgesehen werden. Um die Bildung eines

Ruckstroms zwischen Lufteinlass und -auslass zu vermeiden, missen Sie einL  -férmiges Windschutzblech
anbringen. Betragt der Abstand von der Wand mehr als 600 mm, kann auf das Wi ndschutzblech verzichtet
werden.

Fur das L -férmige Windschutzblech wird die Verwendung von Aluminium mit einer Dicke > 2 mm empfohlen;
die empfohlene Breite betragt d -10 mm (d ist der Abstand zwischen Hangeplatte und Wand).

Betragt der Abstand von der Hangeplatte zur Wand 120 mm, werden fir das Windschutzblech
folgende Abmessungen empfohlen:

140 Einheit: mm

30 5
910

| I ] 100
P14 —

830

Das Windschutzblech wird zunachst an der Wandplatte vormontiert und anschlielend

zusammen mit der Wandplatte an der Wandhalterung montiert. Die genaue Vorgehensweise
ist wie folgt:
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Der Abstand zwischen dem Gerét und der Wand ist unten dargestellt:
@ + d
600mm=d=150mm
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6 Elektrischer Anschluss

6.1 Ubersicht des Anschlussbereichs

A B CcD E1 F G A B cD E2 F G
N |

H | J H I J
A Luftung ventil
B DC-Steckverbindereingdnge 1 V15 (angeschlossen an DC -Schalter 1)
C USB-Anschluss
D Anschluss fir Kommunikationsgerat
El REFUsol 250K -5T-Serie: DC -Steckverbindereingénge 16V30 (angeschlossen an DC  -Schalter 2)
E2 REFUsol 360K -6T-Serie: DC -Steckverbindereingdnge 16V30 (angeschlossen an DC  -Schalter 2)
F Druckausgleichselement 2
G AC-Kabel VKabeldurchfiihrungsdichtung
H DC-Schalter 1
| RS485 -Kommunikationsanschluss
J DC-Schalter 2
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6.2 Zusatzliche Erdung anschlief3en

Der Wechselrichter ist mit einer Erdschlussiiberwachung ausgestattet. Die Erdschlussiiberwachung trennt den
Wechselrichter vom Versorgungsnetz, wenn kein Schutzleiter angeschlossen ist. Daher benétigt das Produkt im

Betrieb keine zuséatzliche Erdung oder Potentialausgleich.

Wenn die Erdschlussiiberwachung deaktiviert ist oder eine zusétzliche Erdung durch die &rtlichen

Installationsnormen vorgeschrieben ist, kann eine zuséatzliche Erdung am Wechselrichter vorgenommen werden.

Anforderungen an das zusatzliche Schutzerdungskabel:

1 Schraube Spezifikation M10, im Lieferumfang enthalten
2 OT/DT -Klemme Spezifikation M10, vom Kunden bereitzustellen
3 Gelb -griines Erdungskabel Gleicher Querschnitt wie der PE -Leiter des AC -Kabels

Vorgehensweise:

Schritt 1 Isolierung des Erdungskabels abisolieren. Fiihren Sie den abisolierten Teil des Erdungskabels in
den Ringkabelschuh ein und verpressen Sie ihn mit einem Crimpzange. Fiihren Sie den
abisolierten Teil des Erdungskabels in den Ringkabelschuh ein und verpressen Sie ihn mit einem

Crimpwerkzeug.

&=
L | L=E+(2~3)mm = L)
== | v

:

- |
| N

1: Schrumpfschlauch 2: OT/DT -Klemme (M4)

Schritt 2 Entfernen Sie die Schraube  von der Erdungsklemme, fiihren Sie die Schraube durch die
OT/DT -Klemme und ziehen Sie die Schraube fest. Tragen Sie Korrosionsschutzmittel auf die

Erdungsklemme auf , um die Korrosionsbestandigkeit zu gewéahrleisten.
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Schritt 3 Tragen Sie Korrosionsschutzmittel auf die Erdungsklemme auf, um die

Korrosionsbhestandigkeit zu gewéahrleisten.

Der Wechselrichter verfligt Uber mehrere zusétzliche Erdungspunkte, von denen mindestens einer flr die

Erdung verwendet werden muss.

6.3 AC-Anschluss

6.3.1 Anforderungen an den AC  -Anschluss
Kabelanforderungen

Anforderungen an mehradrige Kabel

Je nach Netztyp werden 3 - oder 4 -adrige flexible Kabel (L1, L2, L3 und PE) empfohlen. Wenn das Kabel nicht

vorkonfektioniert ist, Uberspringen Sie diesen Schritt. Die empfohlenen Standardkabel sind nachfolgend

aufgefihrt:
B 5
B
A '
l
N
()]
—-»—C —&—
A AuRendurchmesser des AuRenmantels eNny it N BB
Leiterquerschnitt Kupferkabel 120~185 mm?2
B Leiterquerschnitt Aluminiumkabel 150~500 mm?
Empfohlener Querschnitt der PE -Leitung 6 nsv e?2N&Er Ot Adan DNE &
C Abisolierlange der Leiterisolierung Passende Klemme
D Abmantellange 200~220 mm
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Hinweis: Je langer das Kabel, desto groRer muss der erforderliche Kabelquerschnitt sein.

Der Leiterquerschnitt hdngt vom Strom des Wechselrichters, der Umgebungstemperatur, der Verlegeart,
dem Kabeltyp, den Kabelverlusten, den regulatorischen Anforderungen des jeweiligen Landes bzw. der
Region usw. ab.

GNER NADNA fAdgN Reac ! A?BdAd?BANGANGE Bda NJGANB &?2Na&r Qt Adaa

Anforderungen an einadrige Kabel

Uberspringen Sie diesen Schritt je nach Netztyp, wenn das Kabel nicht vorkonfektioniert ist. Die empfohlenen
Standardkabel sind nachfolgend aufgefuhrt:

A
O
A

<>
<_

A AuRendurchmesser des AuRenmantels nnr¢¢ BB
Leiterquerschnitt Kupferkabel 120~185 mm?2
B Leiterquerschnitt Aluminiumkabel 150~500 mm?
Empfohlener Querschnitt der PE -Leitung 6 ns$N e?NaEr Ot Adan DN&E et /
C Abisolierlange der Leiterisolierung Passende Klemme
D Abmantellange 200~220 mm

Hinweis: Je langer das Kabel, desto groRer muss der erforderliche Kabelquerschnitt sein.

Der Leiterquerschnitt hdngt vom Strom des Wechselrichters, der Umgebungstemperatur, der Verlegeart,
dem Kabeltyp, den Kabelverlusten, den regulatorischen Anforderungen des jeweiligen Landes bzw. der
Region usw. ab.

Anforderungen an die AC -seitigen OT/DT  -Klemmen

Zur Befestigung des AC  -Kabels am Klemmenblock sind OT/DT -Klemmen mit M12 -Befestigung erforderlich (nicht
im Lieferumfang enthalten); diese sind gemaf den folgenden Anforderungen auszuwahlen:
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- 12.329=220

180.2

1
.

_1
N y

Anforderungen an Aluminiumkabel

Verwenden Sie bei Aluminiumkabeln eine Kupfer -Aluminium -Adapterklemme, um direkten Kontakt zwischen

Kupferschiene und Aluminiumkabel zu vermeiden.

4 )

hCopper to Aluminium adapter terminal

D<— Nut

<—— Aliminium cable

Stellen Sie sicher, dass die gewéhlte Klemme direkten Kontakt zur Kupferschiene herstellt. Wenden Sie sich
bei Problemen an den Hersteller der Klemme.

Direkter Kontakt zwischen der Kupferschiene und dem Aluminiumkabel verursacht elektrochemische
Korrosion und beeintrachtigt die Zuverlassigkeit der elektrischen Verbindung.

Uberspannungskategorie

Der Wechselrichter st fiir den Betrieb in Netzen der Uberspannungskategorie 1l oder niedriger ausgelegt. Zur
Definition der Uberspannungskategorie siehe die Norm GB/T 16935.1. Der Wechselrichter kann direkt an
Netzanschlusspunkte innerhalb von Gebduden angeschlossen werden. Erfordert die Installation des
Wechselrichters lange Auf3enkabelverlegungen, sollte dur ch zuséatzliche MaRnahmen eine Reduzierung der

Uberspannungskategorie am Netzanschlusspunkt von Kategorie IV auf Kategorie 11l in Betracht gezogen werden.
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AC-Leistungsschalter

Schiitzen Sie in PV -Anlagen mit mehreren Wechselrichtern jeden Wechselrichter mit einem separaten
Leistungsschalter. Dadurch wird verhindert, dass nach dem Trennen eine Restspannung am entsprechenden
Kabel anliegt.

Zwischen dem AC -Leistungsschalter und dem Wechselrichter darf kein Verbraucher angeschlossen werden.

Die Auswahl der Bemessung des AC -Leistungsschalters hangt von dem Leiterquerschnitt, dem Kabeltyp, der
Verlegeart, der Umgebungstemperatur, dem Bemessungsstrom des Wechselrichters usw. ab. Aufgrund von
Eigenerwarmung oder Warmeeinwirkung kann eine Reduzierung (Derating) der Bemessung des AC -

Leistungsschalters erford  erlich sein.

Der maximale Ausgangsstrom und der maximale Uberstromschutz fir den Ausgang des Wechselrichters sind in

I kr Ot AN D Xy NOt r Ot N AANAX = NAS
Lkt Ot A yNOt A t N EAANAX ' ?2 R4ADRNA
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6.3.2 AC-Kabelanschluss

/\WARNUNG

Verletzungsgefahr durch elektrischen Schlag infolge eines hohen Ableitstroms.

Ist der Schutzleiter unterbrochen, kann das Bertihren des Produkts durch einen hohen Ableitstrom zu
todlichen Verletzungen fuhren.

Das Produkt muss zum Schutz von Personen und Sachwerten korrekt geerdet werden.

Vorgehensweise:

Schritt 1 Schalten Sie den AC -Leistungsschalter aus und verriegeln Sie ihn, damit er nicht versehentlich
wieder eingeschaltet werden kann.

%
o

i

OFF

Schritt 2 Entfernen Sie die beiden Schrauben am Klemmenkasten mit einem

Kreuzschlitzschraubendreher, 6ffnen Sie den Klemmenkasten, fixieren Sie ihn flr die

Verdrahtungsarbeiten mit dem Anschlaghebel am Klemmenkasten und 6ffnen Sie die

transparente Staubschutzabdeckung nach oben.

Schritt 3 Entfernen Sie die obere Hélfte des Spulenschutzes von Hand aus der Aussparung an der

Unterseite des Klemmenkastens und bewahren Sie sie an einem sicheren Ort auf.

UM_REFUsol 250KT/360k6T_DE P01 0626
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Schritt 4

Schneiden Sie je nach gewahltem Spulentyp und AuRendurchmesser des AC

passenden Offnungen in den Spulenschutz.

Spulentyp

Standard

Standard

(Option)

Schritt 5

passende Offnung an der entsprechenden Position des Spulenschutzes.

32

Schneiden Sie gemaR der Kabeldurchmesser

Kerntyp

-Kabels die

Kabel -AuRendurchmesser

o
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© 6.0.6.6.0.6.0.00.0.00 © 6.0.6.0.06.6.0.0.0.0.00 5 600 o

620%0%6°0%020°%0%6%0°0%0 %0 026262620°6°0°%0°0°%0°0 0 0! 026%6%6°6%020°9°%6%0%0%0 %0

0202000 00 0200000 0202000 00 DI BN 0200000

©6%6%0%0% 02020 2626260 0%0% 020202020 02020

0%0°925°% 0%°% 0°0°925°% 0%°% 0%0°%g20% 0%°%
° oo © 6 6.06060.00.000.00 © 6 6.6.06.06.060 00000

020%6°6°6%6%6°%6°6% 0% 0% 02026%626%620°%0°5°%0 0 0 0! 026%6%6°6%620°%9°%6%0%0°0 %

020202020 020200 02020202020 0202070 0%0%0%0%0%0 0202020

0202020%0%0 02020 020202000 02020 020%0%0%0% 02020

020%0%0%0 0°%0% 020202020 0%0% 0°6%0%°0! 02020

0%0%g20°% 0%0% 0%0°%g25°% 0%% 0°0°920% 0%°%

6 6660600000000 5 6.6 6000000000

0202020°0%620°%9%0%0 %0 %0 %0 020%6°0%6°6°0°%°6°%6°6°0 0!

0%0%0%0%0%0 0202020 62020%6%6°6°2 22 °0°0°0°%0

020%6%0%0% 0200 0°0%°%0°0% 020%

020202020 00000 62020200 020%0

0°0°920°% 0%°% 0%0%925% 0%°%

D:16-18mm

D:22-24mm

6 0000000000000
02007000000 000 0 0
0°676°6°0°0°0°0°0°0°0 00 0

06702000 0°0°00°0 0 0
0°0% 0 o 0 0, o
0% Do o o

D:32-34mm

© 0000000000000

D:8-10mm

© 0000000000000
©20°070°0°0.0.0°0.0.0°0 0.0
020070700000 000 0.0
©20°0°0°0°0°0 00000 0 0
0°0°0 g o 00, o
0% Jo o

D:12-14mm

D:16-18mm

© 0000000000000
6200070000000 0 0 ol
0°0°0%072°0°0"029°0 0 270 0
of 5 5o J
0 0 BOA0 00
0°0°0% 0 0°0°0 0°0°0 0 0.0
o 0% o 0°0%9%
0%, of 0% o

© 0 0 0 070 0 0B 0 0 0 o
0°6°6"0%0°0°0°0 0 0 00 0 0
000 00000000000

0000000000000
000700000000 00 0
0°9°0°07220°0°022°0°0 220 0
& 3 ) G
550 0 5 o of
0°0%0% 0 07070 0 0°0 0 0.0
o 00 o 020797
0%, o 0%

0 0% 0 0 0% 0 0B 000 0
020700000 0°0°0 00 0 0
0707070007000 0 000 0

© 0000000000000
5200000000000 00|
0°0°0%0%5°0%0%020% 0 g°0 %

0 0 B0 53¢
0°0°0% 6 07070 07070 0 0 0
o o%0 o 0°0 9"

0 0% 0 0 8% o0 0B 0 0 6 o
0°0°0 0000000 0000
07007070 00 0 0 0 0 0 0 0

D:20-22mm

D:24-26mm

60000000000
00070000000 0.0
0970707922070 920 0

0°0%0%0%°0%%0%°0%0% % 0

0°6%0%0%%0%6%0%°%% %0 % 0

-Spezifikation der Nachfiihrhalterung die

UM_REFUsol 25aKT/360k6T_DE P01 0626



ReFUso/

D:6-8mm D:11-13mm D:16-18mm
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Schritt 6 Fihren Sie das Kabel durch den Dichtungsring . Entfernen Sie anschlieend den Kabelmantel

und die Leiterisolierung entsprechend den in der Abbildung angegebenen MaRen.

4 _ I 4 50.270mm )
-

— )
i

- - / - — J

Schritt 7 Bereiten Sie das Kabel vor und verpressen Sie die OT/DT -Klemmen.
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_ 1
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Schritt 8 Befestigen Sie das Kabel an der vorgesehenen Klemme.

0 . s m
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Schritt 9 Der finale Verdrahtungsplan ist in der Abbildung dargestellit.
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Verdrahtungsplan fir mehradriges Schaltplan

—~ ‘ R

~

Dreiadriges Kabel Vieradriges Kabel /

\_ J

Schritt 10 Setzen Sie die in Schritt 3 entfernte obere Halfte des Spulenschutzes wieder in die

urspriingliche Aussparung ein.

' .

Schritt 11  Klappen Sie die transparente Staubschutzabdeckung nach unten, bringen Sie den

Anschlaghebel in seine urspriingliche Position zurlick, schlieBen Sie den Klemmenkasten und ziehen Sie

die Schrauben fest.

U J
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6.4 DC-Anschluss

6.4.1 Anforderungen an den DC  -Anschluss

Anforderungen an den Anschluss der PV -Module je MPPT -Eingang
Alle PV -Module miissen vom selben Typ sein.

Alle PV -Module miissen gleich ausgerichtet und geneigt sein.

Bei der statistisch niedrigsten Temperatur darf die Leerlaufspannung des PV -Generators die maximale

Eingangsspannung des Wechselrichters niemals iberschreiten.
An jedem String muss die gleiche Anzahl in Reihe geschalteter PV -Module angeschlossen sein.

Der maximale Eingangsstrom pro String darf nicht Giberschritten werden und muss innerhalb der DC -

Bemessungswerte der DC  -Steckverbinder liegen.

Die DC -Kabel zum Wechselrichter miissen mit den im Lieferumfang enthaltenen Steckverbindern

angeschlossen werden.

Die Grenzwerte der Eingangsspannung und des Eingangsstroms des Wechselrichters miissen eingehalten

werden.
Die positiven DC -Kabel der PV -Module mussen mit den positiven DC -Steckverbindern verwendet werden.
Die negativen DC -Kabel der PV -Module miissen mit den negativen DC -Steckverbindern verwendet werden.

Kabelanforderungen:

1 Kabeltyp PVL-F, UL-ZKLA/USE2
2 gAurSendurchmesser 58 mm

3 gLeiterquerschnitt 46 mm?

4 %Anzahl der Kupferleiter %Mindestens 7

5 gBemessungsspannung 6 nsnn G

6.4.2 Montage der DC -Steckverbinder

A GEFAHR

Lebensgefahr durch elektrischen Schlag beim Beruhren spannungsfithrender Komponenten oder

freiliegender DC  -Kabel !

Bei Sonneneinstrahlung erzeugen die PV -Module eine hohe Gleichspannung, die an den DC -Kabeln anliegt.
Das Bertihren freiliegender spannungsfiihrender DC -Kabel kann durch elektrischen Schlag zu tddlichen
Verletzungen fihren.

Bertihren Sie keine nicht isolierten Teile oder Kabel.

Trennen Sie das Produkt von den Spannungsquellen und stellen Sie sicher, dass es nicht wieder eingeschaltet oder
angeschlossen werden kann, bevor Sie am Gerat arbeiten.
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Fur den Anschluss an den Wechselrichter miissen alle PV -Modulkabel mit den mitgelieferten DC -

Steckverbindern  ausgestattet werden.

Montieren Sie die DC -Steckverbinder wie unten beschrieben. Achten Sie unbedingt auf die korrekte Polaritat.
DieDC-AANQt W Naek ADN&E r ADZ Bdga DNA A" BkeANA xoX ?2ADZxOX 7Nt NAA® Nd

A B

Vorgehensweise:

Schritt 1 Isolieren Sie das Kabel 12 mm ab.

Schritt 2 Schieben Sie die positiven und negativen Metallkontakte auf die abisolierten Kabelenden und

verpressen Sie sie mit einer Crimpzange.
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